Test egzaminacyjny z roku 2002 CHEMIA
1. Uzupetnij stechiometrie réwnania reakcji chemicznej:
Fe + H,SO4 — Fey(S04); + SO, + H,0

2. Wraz ze wzrostem temperatury szybkos¢ reakcji rosnie poniewaz:

a) wzrost energii czasteczek zwieksza liczbe ich skutecznych zderzen, b} wzrasta oddalenie pomiedzy czasteczkami,
¢) nastepuje rozpad czastek na rodniki, d} maleje energia aktywacji czasteczek.

3. Podaj ilos¢ tlenu niezbedna do otrzymania 0,4 g tlenku magnezu z 0,24 g Mg.

4. Temperatura topnienia sodu jest nizsza od temperatury topnienia platyny poniewaz:

a) sod utlenia sie w powietrzu w przeciwienstwie od platyny,

b) platyna jest metalem szlachetnym,

c) sod wypiera wodor z wody,

d) sity oddziatywania pomiedzy atomami sodu w sieci krystalicznej sg znacznie
nizsze od sil w sieci krystalicznej platyny.

5 Ktéra z ponizszych reakcji nie zajdzie:

a)Ca0 + H,0 — Ca(0OH),
b) CuO + H,0 -> Cu(OH),
c) Na,0 + H,0 -> Ca(OH),
d)Sr + 2H,0 -> Sr(OH), + H,

6. Ktdra grupa ponizszych kwasdw stanowi wytacznie kwasy dizasadowe:

a) HCI, HNOs, HBr; H4P,0,
b) HNO,, H3PO3, H,S,05

c) H.S, H,COs, H,S04, H3POs
d) H.S, H,Cr,0;, HCI

7.Weglan wapnia jest jedynym produktem reakcji:

a) tlenku kwasowego z tlenkiem zasadowym,
b) tlenku kwasowego z zasada,

c) kwasu z zasada,

d) metalu z kwasem.

8. 1/12 masy izotopu wegla 2C wynoszaca 0,166 —10%3g to:

a) jednostka fizyczna masy atomowej,
b) jednostka chemiczna masy atomowej,
c) liczba masowa,

d) masa atomowa.

9. Podaj ile moli produktéow powstanie w wyniku spalania dwdch moli etanu zgodnie
z rébwnaniem:

C,Hg + 5/20, -* 2CO + 3H,0
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10. Hydratacja jest to:

a) proces rozpuszczania krysztatow,
b) krystalizacja z roztworu wodnego,
c| proces otaczania uwolnionych jonéw z sieci krystalicznej dipolami wody, d) solwatacja jondw.

11. Efekt Tyndalla jest zjawiskiem charakterystycznym dla:

a) osadow,

b) roztwordw rzeczywistych,
C) roztworéw nasyconych,
d) zoli.

12. Podczas taczenia sie z soba atomoéw pierwiastkow niemetalicznych o takich samych
wartosciach elektroujemnosci powstaje wigzanie:

a) koordynacyijne,
b) kowalencyjne,
c} jonowe,

d) spolaryzowane.

13. Do 200 g roztworu NaOH o stezeniu 5% dodano 50 g roztworu HC! o stezeniu 15%.
Zanurzony po tym procesie w roztwor papierek uniwersalny bedzie miat barwe:

a) niebieska,

b) rézowa,

C) 26itq,

d) intensywnie czerwona.

14. Wskaz réwnanie tej reakcji, w ktdrej wododr jest utleniaczem:

a) Na + H,”~2NaH

b) CuO + H, -> Cu + H,0

c) Na,O + H,0 ->2NaOH
d) H, + Cl,->2HCI

15.Zmiane energii wewnetrznej ukfadu opisuje matematyczny zapis I zasady
termodynamiki:.

a)u=Q-w
b)uU=Q/W
o U=Q+W
dUu=Q*WwW

16.Stosunkiem liczby moli substancji rozpuszczonej do masy rozpuszczalnika okresla sie:

a) molalnos¢ roztworu,
b} normalno$¢ roztworu,
c) molowos¢ roztworu,
d) utamek molow.

17. Stwierdzenie, ze efekt cieplny reakcji nie zalezy od jej drogi, a wyznaczany jest tylko
stanami: poczatkowym i koncowym nosi nazwe prawa:

a) Kirchoffa,

b) Hessa,
c) Moseleya,
d) Diraca.
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18. Oblicz, jakie bedzie stezenie roztworu w [% mas,] jezeli 50 g salmiaku zawierajacego
80% czystego NH4CI rozpuszczono w 150 g wody:

19. Reakcja sulfonowania polega na dziataniu na wegiowodory aromatyczne:

a) stezonym kwasem azotowym,
b) mieszaning nitrujaca,

c) stezonym kwasem siarkowym,
d) kwasem azotowym dymigcym.

20. Ktory z wymienionych zwigzkow nie jest alkoholem:

a} CH, -CH, -OH
b) CeHs-OH
C) C6H5 'CH2 'OH
d) GH,- OH

21. W reakcji wodnego roztworu KOH z chlorkiem propylu CH;-CH,-CH,-CI powstaje:

a) propanon,
b) propanol-1,
c) propanal,
d) propyn.

22. Nitrozwigzki aromatyczne powstajq w reakcji weglowodoréw aromatycznych z:

a) kwasem siarkowym,

b) kwasem azotowym,

c) kwasem nadchlorowym,

d) mieszaning kwasu azotowego i siarkowego.

23. Zwiazki o charakterze soli metalicznych, powstajace przez zastgpienie w amoniaku
jednego atomu wodoru przez atom metalu nosza nazwe:

a) amidkow,
b) aminokwasow,
c) azydkéw,
d} azotkow.

24. Etery sag to zwiazki organiczne o wzorze ogdlnym:

a) R-COR;
b) R-COO-R;
c) R-O-R,

d) R-COH-R,

25. Thuszcze sg estrami:
a} glikoli i kwasoéw karboksylowych,
b) 1,2,3-propantriolu i wyzszych kwaséw ttuszczowych,

c) alkoholi i kwasdw mineralnych,
d) fenoli i wyzszych kwasdw ttuszczowych.
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FIZYKA

1. Prébka gazu o masie 8 g zajmuje objeto$¢ 12,3 i pod ci$nieniem 40 cm stupa Hg. Jaka
objetos$¢ zajmie gaz w [I], gdy ciSnienie zwiekszy sie do 60 cm stupa Hg.

2. Dielektrykami okresla sie substancje:

a)wykazujgce dowolny rodzaj polaryzacji w polu elektrycznym lub kilka polaryzacji
tacznie,

b)wykazujgce duze straty dielektryczne,

c)majace matg wytrzymatosc elektryczna,

d)majace duzg konduktywnos¢.

3. Podaj wartosc¢ energii w [J], rbwnowaznej masie 1 g.

4. W ogniwie galwanicznym:

a)nie nastepuje zmiana stezen elektrolitéw,

b)zachodzq procesy egzoenergetyczne,

c)elektrony w przewodniku wedrujg od katody do anody,
d)na katodzie wystepuje utlenianie.

5. Ile gramow Cl powstanie podczas elektrolizy stopionego NaCI gdy natezenie pradu
wynosi 1 A, a proces elektrolizy trwa 5 min:

a)l50 g
b)200 g
cy 111 g
d) 0,111 g

3. Prawo zatamania $wiatta przechodzacego przez granice dwu osrodkow okresla, ze:

a)kat padania strumienia Swiatta jest rowny katowi zatamania,

b)stosunek sinusa kata padania do sinusa kata zatamania ma warto$c¢ stata,
c)suma katéw padania i zatamania jest rowna 45°,

d)kat zatamania zmienia sie proporcjonalnie do zmiany kata padania.

7. Ktdéra z podanych jednostek wielkosci fizycznych nie jest jednostka z uktadu Sl:

a)metr,
b)mol,
c)kandela,
d)farad.

8. Maksymalna liczba stopni swobody wynosi:

a) 3
b)5

c)6

d)10

9. Ruch elektronu w atomie za pomoca réwnania falowego zostat opisany w 1927 r przez:

a} Hunda,
b)Heisenberga,
c)Schrodingera,
d)Bobra.
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10.

11.

12.

13.

Gestoscig pradu okresla sie:

a)prad przypadajacy na jednostke pola powierzchni przewodnika,
b)napiecie przypadajace na jednostke pola powierzchni przewodnika,
c)stosunek natezenia do wartosci oporu,

d)wyjsciowg wartos¢ pradu.

Lepkos¢ dynamiczna cieczy okreslana jest w:

a)stopniach Englera,
b)paskalosekundach,

c)metrach kwadratowych na sekunde,
d)puazach.

Bedacy w rownowadze uktad ztozony z wody, lodu i pary wodnej jest uktadem:

a)jednosktadnikowym, trojfazowym,
b)tréjsktadnikowym, tréjfazowym,
c)trojsktadnikowym, jednofazowym,- m-
d)jednosktadnikowym, jednofazowym.

Uniwersalna stata gazowa R jest liczbowo réwna:

a)pracy wykonanej przez 1 mol gazu doskonatego, ogrzanego izohorycznie
o jeden stopien,

b)pracy wykonanej przez 1 mol gazu rzeczywistego, ogrzanego izobarycznie
o jeden stopien,

c)pracy wykonanej przez 1 dm3 gazu doskonatego, ogrzanego izobarycznie
o jeden stopien,

d)pracy wykonanej przez 1 mol gazu doskonatego, ogrzanego izobarycznie
o jeden stopien.

14. Rdwnanie stanu gazdw rzeczywistych ma postac:

a)(p+pi)(V-b) =RT b)(p-p;)(V-b) = RT c)(p
+p)(V +b) =RT
d)(p+pi)(V-a/V?) = RT

15. Oblicz niezbedng moc grzatki elektrycznej w [kW] potrzebng do zagotowania 1 I wody

o temperaturze poczatkowej 0°C, w czasie 3 min (ciepto wtasciwe wody: 4200 kJ/kg).

16. Doskonaty cykl termodynamiczny Camota sktada sie z nastepujacych po sobie

procesow:

a) rozprezania izotermicznego, sprezania adiabatycznego, sprezania
izotermicznego i rozprezania adiabatycznego,

b) rozprezania izotermicznego, rozprezania adiabatycznego, sprezania
izotermicznego i sprezania adiabatycznego,

c) sprezania adiabatycznego, sprezania izotermicznego, rozprezania
adiabatycznego i rozprezania izotermicznego,

d) sprezania i rozprezania adiabatycznego, a nastepnie sprezania i rozprezania
izotermicznego.
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17. Praca A wykonywana przez site F na skoficzonym wycinku L toru przemieszczania punktu jej przytozenia
wyraza sie:

a) catkg podwdijng,

b) rézniczkq zupetng,

c) catkg krzywoliniowa,
d) rozniczkqg czastkowa.

18. Sity potencjalne s3 to takie sity, ktérych praca zalezy:

a) od ksztattu toru,

b) od zaleznos$ci wedtug ktérych poruszajg sie po torze,

c) od predkosci przemieszczania,

d) od poczatkowego i koncowego potozenia punktéw ich przytozenia.

19. Energia kinetyczna uktadu mechanicznego jest réwna:

a} sumie energii kinetycznych wszystkich czesci tego uktadu,

b) sumie energii kinetycznych wszystkich czesci tego uktadu, podzielonej przez 2,
c) pierwiastkowi sumy energii kinetycznych wszystkich czesci tego uktadu,

d) najwyzszej energii kinetycznej, ktérg ma jeden z elementéw uktadu.

20. Suma iloczynéw mas wszystkich punktéow materialnych uktadu i kwadratéw ich
odlegtosci od nieruchomej osi jest wielkoscig fizyczng zwana:

a) momentem bezwtadnosci,
b) momentem pedu,

c) momentem sity,

d) momentem dipolowym.

21. Znajac predkoé¢ éwiatta réwna 3 * 10% m/s, mase elektronu réwna 9,1 * 1028g oraz
wartos¢ statej Plancka rowng 6,6 * 10" Js, oblicz dtugosc fali de Broglie'a w [m] dla
elektronu o predkosci réwnej 1% predkosci $wiatta.

22. Fale elektromagnetyczng stanowi:

a) wigzka promieniowana a,
b) promieniowanie p,

C) promieniowanie y,

d) strumien neutrondow.

23. Okres potowicznego rozpadu izotopu 3215P wynosi 14 dni, Oblicz ile atoméw
pierwiastka promieniotwdrczego w [%] pozostanie w preparacie po 42 dniach.

24. W kuchence mikrofalowej nie wolno uzywaé naczyn metalowych. Zakaz ten wynika
ze zjawiska zwanego:

a) efektem jadrowym,

b) zjawiskiem fotoelektrycznym,
c) emisjg termoelektronowa,

d) emisjq fotoelektronowa.

25. Sita tarcia wewnetrznego w cieczach i gazach jest wprost proporcjonalna do:

a) napiecia powierzchniowego,
b) kata zwilzania,

c) lepkosci,

d)wspétczynnika dyfuzii.
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